
 

Semestre 3 : Promotion 2019-2020 1 Exercices d’entrainement 

Exercices d’entraînement  
au DS 3 du Lundi 30 novembre 2020 

 
Séries entières et Transformation de Fourier 

 
Exercice 1 
Calculer les séries entières suivantes en précisant leur domaine de convergence 
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Exercice 2 
1) Développer en série entière la fonction définie sur  par 2( ) x xf x e xe � . On précisera le domaine de 
validité et on simplifiera le résultat au maximum. 

2) Même question pour 1( )
( 3)( 4)
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définie sur ^ `\ 3;4  

Exercice 3 
Résoudre à l’aide des séries entières l’équation différentielle : 2 '' 4 ' 2 xx y xy y e� �   
 
Exercice 4 

On définit la fonction « porte » 3 par � �
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1) A l’aide d’un calcul d’intégrale, déterminer la transformée de Fourier de la fonction porte. 
2) Tracer le graphe de la fonction h. Exprimer la fonction h à l’aide de la fonction porte, puis en déduire sa 

transformée de Fourier. On utilisera les propriétés de la transformation de Fourier. 
3) Retrouver la transformée de Fourier de h à l’aide d’un calcul d’intégrale. 

 
Exercice 5 
Soit la fonction f définie par f(x) = exp (-x) U (x) où U est la fonction « unité » c’est-à-dire la fonction 
définie par U(x) = 1 si x est positif ou nul et U(x) = 0 sinon. 
a) Représenter le graphe de la fonction f. 

b) Calculer sa transformée de Fourier ; en déduire sans aucun calcul la valeur de : dxe x³
f
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c) Résoudre l’équation F(p) = 2. 
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SERIES ENTIERES ET TRANSFORMATION DE FOURIER
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