
Devoir de préparation au DS3 de mathématiques 
(extrait de l’annexe du fascicule de TD + ex sup) 

 
 

Fonctions élémentaires 
Exercice 10 : 
Etudier la fonction suivante (Ensemble de définition, sens de variation, branches infinies et tracé de 
courbe) : ( ) ( 1)xf x e x �        

 
Exercice 11  

Donner en justifiant le domaine de définition puis déterminer les branches infinies de la fonction 
suivante : 

𝑓(𝑥) = 2𝑥2+3𝑥+1
𝑥−1

      
Question supplémentaire: étudier les branches infinies de :  

  𝑔(𝑥) = √𝑥2 + 1 

 
Trigonométrie 

Exercice sup 1 : 
 

On considère les points de coordonnées cartésiennes A(-2,2), B(0,2), C(-2,0) et D( 2 3 ,-2) 
1) Placer les points dans le plan (on rappelle que 3 1,7 ) 
2) Déterminer les coordonnées polaires de A, B , C et D 
3) Mettre en évidence les valeurs des longueurs et des angles obtenus à la question 2) sur le schéma. 

 
 

Exercice 12 (extrait) 
Résoudre l’équation trigonométrique suivante dans IR. Représenter les solutions sur le cercle 
trigonométrique : 

cos(2 ) sin( )x x  
 
 

Extrait du TD : 

On considère un réel D tel que 
2
S D S� �  et 

1sin
3

D  . Placer D  sur le cercle trigonométrique. Calculez 

Dcos  et sin3D . 
 

Exercice 13 : 
1) Résoudre 𝑠𝑖𝑛( 𝑥) = − 1

2
 dans IR. 

2) Résoudre 𝑐𝑜𝑠( 2𝑥) = − √2
2

 dans IR puis dans ] π ; π].  
3) Résoudre 𝑐𝑜𝑠( 𝑥) + 𝑠𝑖𝑛( 𝑥) = 1 dans IR puis dans [0 ;2 π].  
question supplémentaire : tracer la courbe représentative de  𝑓(𝑥) =  𝑐𝑜𝑠( 𝑥) + 𝑠𝑖𝑛( 𝑥) et vérifier 
graphiquement les résultats obtenus à la question 3) 

 
 
 



Complexes 
 

Exercice sup 2 : 
 

Mettre sous forme algébrique : 
 
𝐴 = (1 − 𝑗√3)2  𝐵 = (2 − 𝑗)4  𝐶 = 2

1−𝑗
+ 2

1+𝑗
 

𝐷 = 𝑗2 − 𝑗6 + 𝑗8 − 𝑗9 𝐸 = 3−𝑗
3+𝑗
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Exercice 18 
Dans tout cet exercice, les nombres manipulés sont des entiers naturels. L’objectif est de démontrer par deux 
méthodes que : « toute puissance entière d’une somme de deux carrés est elle-même une somme de deux 
carrés ». 

a) Démontrer l’inégalité dite de Lagrange  (a2 + b2) (c2 + d2) = (ac – bd)2 + (ad + bc)2. En déduire le 
résultat recherché en effectuant une démonstration par récurrence.  

b) On pose  z = (a + bj)n = A + Bj. Calculer 
_

zz u  et en déduire le résultat voulu. 

Rappel : le conjugué 
_
z d’un nombre complexe z=x+jy est défini par 

_
z =x-jy 
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Conclusion : la propriété est vraie Hn EIN


