Equations differentielles lineaires
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Equation du type y'—ay =0 (a = constante)

La solution générale est y = Ke®™ (K = constante)

Equation du type y'—a(x)y =0
La solution générale est y = Ke*™ ot A(X) = Ia(x)dx
Méthode :

y'—a(x)y=0< y_ a(x) siy ne s’annule pas, puis par intégration :
y

a(x)dx+C
e.[ A(X)

In|y|=ja(x)dx+C<:>|y|: < y=Ke
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Equation du type Y'—a(X)y = g(Xx) (E)

La solution générale de (E) esty =Yy, +Y, ou:

T
ge

Y, est la solution générale de y'—a(x)y =0 (Eo) You vsed DIFFERENTLATES
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Y, est une solution particuliére de (E)

Pour déterminer y; : Ts vk very ebbechive...

Méthode 1 : on cherche Y, sous forme polynomiale ou sous une forme

similaire a a(x) et g(x).

Méthode 2 : méthode de variation de la constante.
On détermine d’abord Y, = Ku(X) et on fait varier la constante K, ce

qui donne : Yy, = K(X)u(x)
Onadonc Y, "= K'(X)u(x)+ K(x)u'(x)

On injecte Y, dans (E) pour en déduire K’ puis K et enfin Y, .
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Equation du type ay"+by'+cy =0 (E)
L’équation caractéristique associée est ar’+br+c=0 (e)
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Si A>0, (e) admet 2 solutions I, et I,et y = Ae* +Be
Si A=0, (e) admet 1 solution r, et y =e"*(Ax+B)
Si A<0, (e) admet 2 solutions conjuguées r=a + jf et

y =e™*(C cos(Sx) + Dsin(fx))

Equation du type ay"+by'+cy = g(x) (E)
La solution générale de (E) esty =y, + Y, ou:
Y, est la solution générale de ay "+by'+cy =0 (Eo)

Y, est une solution particuliére de (E)

Si g(x) = P(x)e™ ou P est un polynéme,

Alors on pose Y, = Q(x)e™ avec : A }‘
deg Q =deg P si d n’est pas solution de (e) ' I
degQ =deg P +1 sid estsolution simplede (e) B i
degQ =deg P + 2 si d est solution double de (e)

Si g(x) = P(x)cos(dx) ou P(x)sin(dx) q 2 _p%
Alors on pose Y, = Q(x)cos(dx) + R(x)sindx avec : ¢ b
deg Q =deg R =deg P si jd n’est pas solution de (e) L%+ (R+r:% +% =0

degQ =deg R =deg P +1 si jd est solution simple de (e)

Conditions initiales (pour tout type d’équation différentielle)
On applique les conditions initiales a la fin uniguement !
Elles permettent de trouver la ou les constantes




